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1. LICH SU PHAT TRIEN:

Buoc phat minh bdi nhabac hoc Gerd Binning va Heinrich Rohner vaho da dwoc
gidi Nobel vao ndam 1986

Heinrich Rohner Gerd Binning
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2. NGUYENLY HOAT BONG:

Dua trén co ché hién tugng Xxuyén ngam (hinh 1):

Hinh 1 Scanning Tunneling ¢ i =, O3 sutaceof
el e

M{ii do vamau tao thanh 2 cuc dién (hinh 2)

M{ii do dwoc dat sat bé mat mau dan dién t¢i mic xuét hién d ong dién
tt chui ham gitra miii do vamau. Dong dién t&r chui hdm nay phu
thudc vao khoang céach giratip- mau.

Né&u mau dan dién cé céu tric dién tir vamat do trang thai dong déu
khi dau do quét trén mot dién tich nhd bé mat theo 2 phwong x,y, | va
thu dwgc dong dién tich chui ham | & tirng vi tri d6, thi tp hop cac gia
tri x,y,| tao nén anh dia hinh bé mat.

N&u mau rat phang, thi khoang cach gitra tip- mau khéng déi, -> dong
s lién quan dén su thay d6i cdu tric dién, mat do trang thai clia mau
Khi khoang céch tip-mau vao khoang 0.5- 1 nm thi ham song dién tir
clia tip-mau pht nhau, tao ra kha ning cac dién tir vuot qua rao thé tai
tip hay mau -> hién twong xuyén ham.

Microscope [STM)
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C6 2 ché db hoat dong: dong khong do6i va do cao khong doi:

- O ché dd dong khéng d6i: dong gitra tip- mau khdng déi qua hé théng
diéu khién phan hoi, tip dich chuyén theo huéng x,y,z tuan theo dia
hinh bé mat, do thay doi theo chiéu cao (z) dwoc st dung dé tao dia
hinh.

- 0 ché do chiéu cao khong doi, vi tri z cla tip gilr khéng doi, dong tip-
mau nhan dwoc nhd hé théng thu trong khi tip quet trén bé mat mau.
Trong tredng hop nay do bién thién dong phan anh dia hinh bé mat

mau.
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3. CAU TAO MAY STM:;

GOm 3 phan:

1.

M&u: thuong duoc dat trong chan khdng cao dé tranh bi | am ban

2. Bau do: duoc gan trén gém ap dién va cd thé dich chuyén theo 3

3.

phuong khi c6 dién trudng dat trén gom.

M @i do: duoc dat sat bé mat mau dén nirc xudt hi én dong dién tir
ngam gilra mdii do vamau.

Khoang céach gilra dau do va mau phai duoc git ¢d dinh trong khoang
1/100 dwong kinh nguyén ti.

Khi quét dau do 1én mdt ving nho clia bé mat mau, s di chuyén nay
dwoc ghi lai vahinh anh ctia bé mat c6 thé dwoc biéu hién trén man
hinh.

Control voltages for piezotube
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4. CAC BUOC TIEN HANH DO:

1. Chuan bi dau do:
Budc chuan bi khé nhat doi héi si ti mi vacan than. Bau do thwong
bang tungsten, platinum-iridium

Day Tungsteng

Day Tungsteng da
duoc khac

» e
Toc

Day Tungsteng da

duoc khac

2. Chuén bi mau:
e Diéu kién:

-Chét dan dién
- Khéng bi oxi hoa
- Sach( loai bo cét, ban)
- B& mat nhan.

e Gin miuvao gia
- Pua bé mat mau song song mat phang do
- Pwa mau lai gan dau do.

3. Tién hanh do

- Kiém tra cac thiét bi dat két ndi, budc nhay.
- Do thir miu tiéu chudn dé can chinh may

- Chéng rung, va dap trong qua trinh do




Théc méc xin dua Ién dién dan tai: www.myyagy.com/mientay

- Chay su bién doi nhiét do trong qua trinh do.

4. Xt ly sb liéu

- Lay 2 tin hiéu

- Tron so liéu

- V& lai hinh dang bé mat

Bé mit mau

..-’-___ o i
—_ S L W

dir ligu cham dit liéu nhanh

¢ X

Tron div liéu la1

b

Anh thu duoc 4[— e

5. Bdo duwdng may
- Chéng am, chdng an mon
- Gilr dung cach, lau chti bang vai mém
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5. VU DIEM VA NHUOC BPIEM CUA STM:
1. Vu diém:

C6 thé hoat dong trong moi triwong chan khong , khéng khi , dau,
nuwéc.

Xéc dinh duoc vi tri cla tirng nguyén tir trén bé mat mau, dwa vao do
xac diinh duoc cu trac clia mau.

CO thé st dung trong Ky thuét khac vai do phan giai ¢ nguyén ti
bing cach co xat bé mat mau hoic duing don xuyén ngam dét bé mat
Maul.

Nhwoc diém clia STM:

Chi diing cho méau dan dién.

Thiét bi c6 gia thanh cao.

Thoi gian thuc hién thi nghiém dai.

Dau do co6 do bé khong cao.

% Nhitng khé khan cua STM:
Su rung dong dong vai tro quan trong: do khoang cach gidia tip- mau
rit nho, do d6 chi can 1 nhiéu loan nho ciing | am sai két qua can do.
Do nhon cua tip : xac dinh d6 phan giai ctia hinh anh.
DPau do I6n -> hién twgng chui ham sé xudt hién trren mot khu vuc 16n

= d6 phan giai kém
=> ché tao tip co kich thudc cd nguyéntt.
=» ngay nay nguoi ta thwong ché tao dau do bang phuong phap héa hoc.

Day /(f‘hiéu kéo va cat

Kém cit day
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- Sy diéu khién vi tri: muon thu dwgc hinh anh lién tuc, dau do phai di
chuyén mai lan khoang 0.1nm

-> st dung chat “ ap dién ceramic” -> ¢6 kha nang co gian (10nm) khi dat

1thé 1V

6. UNG DUNG:

1. Binh huéng nguyén ti: Nghién ctru tinh chat bé mat cla vat liéu, nhw

cau tric nguyén tlr GaSa (110)

Pho hoc.

Ung dung trong cdng nghé khac, san xuét cac nguy én ti véi do phan

gidi cdp nguyén ti: dung mdi nhon co xat truc tiép voi bé mat, dung

dong tunnel dé dot bé mat

4. Ung dung trong hda hoc, sinh hoc hitu co, khao sat bé mat, vi dién
t. ..

W N



